PROBLEMAS RESUELTOS
ALGEBRA LINEAL &

Tema 3. Transformaciones Lineales

TEMA: INVERSA DE UNA TRANSFORMACION

[Problema 1:| Sean P_, el espacio vectorial de los polinomios de grado menor o igual a
dos con coeficientes reales, M, el espacio vectorial de las matrices simétricas de orden

1 0)(0 1)(0 O
dos con elementos reales, A= x?,x,1 una base de P,,, B={[ j( j( j} una

0 0){1 0)\0 1
base de M, y S:P,— M, una transformacion lineal. Si la matriz asociada con S vy
1 0 O
referidaalasbases Ay B es M. S =|0 % 0|.Determinar:
0 0 1

(a) La regla de correspondencia de S.
(b) La regla de correspondencia de S™.

SOLUCION:

(a) e Para determinar la regla de correspondencia de S, se utiliza la expresion:

[S\_/L:MQ S . v

A

e Se propone al vector |v=ax?+bx+ceP,|, y se escribe como combinacion lineal de
la base A:

V=ox’+PBx+y=ax’+bx+c

e Se igualan términos en la expresion anterior:

Vector de coordenadas
de v en la base A

a
oa=a |B:b| |y:C| — |v =|b
C

e Se realiza la multiplicacion | S \_/} =M)'S v

B A
1 0 0)\la] a ] denad
- Vector de coordenadas
O%Ob:}/zbz[SvL S
001C_ c e Sv enlabase B
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A

e Seescribea S v como combinacion lineal de la base B :

o ofls ofreo ol o)

¢ Finalmente se obtiene:
a R i
S ax’+bx+c _( j egla de correspondenma

}/Zb de (13 S 2
(b) e Para la regla de correspondencia de S se utiliza MZ(S™) :[MQ S ]_l.
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S v =

¥b

¥b

Cc

100

e Calculando lainversade M. S ={0 % O0f:

0 0 1
1 00100 100100 100
[M;‘s]'l=oy2001o—>010020 — [ME ST =0 2 0
0 0 10 0 1 0 0 110 0 1 0 01

Matriz asociada con la
transformacion inversa S

e Para obtener la regla de correspondencia de la transformacion inversa se utiliza la
expresion M2 S w Bz[S‘1 w A].

e Se propone por tanto al vector , 'y se escribe como combinacién

lineal de la base B :
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a B
B v
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b b
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e Se igualan términos:

a=a a Vector de

B=b Ww =|bll <*— coordenadas de

y=c ° c w en la base B
e Realizando la multiplicacion M2 S . w . =[S‘l w A}:

1 0 0)a

0o 2 ollbl=ll2b :|:S—l V—V} Vector de coordenadas
A de S™ w enlabase A

0 0 1)jc c

e Escribiendoa S w como combinacion lineal de la base A

St w =(a)x? +(2b)x+(c)

¢ Finalmente se llega a:

a b i
gt a4 2bx 4G Regla de corre_s!oopdenma d(_al
c la transformacion inversa S
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