PROBLEMAS RESUELTOS
ALGEBRA LINEAL
Tema 2. Espacios Vectoriales

A

SUBTEMA. SUBESPACIOS VECTORIALES

[Problema 1:| Determinar si el subconjunto W es un subespacio vectorial bajo la

condicién dada:

SOLUCION:

W= abc [4a+2b-c=0; a,b,ceR

e Tomando en cuenta la condicion dada ¢ = 4a + 2b, el nuevo conjunto W es:

W= ab,4a+2b | abeR

e Verificando axiomas:

1.- Cerradura para la suma:

u+v= a,b,4a+2b + a, b, 4a,+2b,
= a,+a,,b +b,,4a +4a,+2b +2b,
= a+a,b+b,,4 a+a, +2 b +b,

Si a +a,=a,; b +b,=Db,, entonces:

u+v = agby,4a,+2b, eW| « cumple

2.- Cerradura para la multiplicacion:

al = o a,b,4a+2b

= oa,ab,4aa+2ab

Si aa =a,; ab=Db, , entonces:

ou = a,b,4a,+2b, eW| « cumple

e Por tanto, el subconjunto W si es un subespacio vectorial de R®.
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. el espacio vectorial de los polinomios de grado menor o igual a n

con coeficientes reales. Determinar cual de los siguientes subconjuntos son subespacios
vectoriales de P_,:

(@ A= p(X)|p(7)=0
(b) B= p(X)|p(-5)=2+p(3)

SOLUCION:

(a) e Verificando axiomas para el subconjunto A:

1.- Cerradura para la suma:

u—p(7)=0
Vo p,(7)=0
U+v—(p,+p,)(7)=0

Si p,+ p, = p, entonces:

u+v—p,(7)=0 € Al « Cumple

2.- Cerradura para la multiplicacion:
au—a p(7)=0 =(op)(7) =0

Si ap = p, entonces:

oau—p,(7)=0e Al « Cumple

e Por tanto, el subconjunto A si es un subespacio vectorial de P_,.

(b) e Verificando axiomas para el subconjunto B:
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1.- Cerradura para la suma:

U— p,(-5)=2+p,(3)
V> p,(-5) =2+ p,(3)

U+v—(p+p,)(-5)=4+(p,+p,)3) £B| « Nocumple

2.- Cerradura para la multiplicacion:
al— o p(-5)=2+p(3) =(ap)(-5) = 2a+ (ap)(3)

Si ap = p, entonces:

au —> p,(-5) =20+p,(3) B Va=#ll <« Nocumple

e Por tanto, el subconjunto B no es un subespacio vectorial de P_,.

Problema 3:] Sean M y N dos subespacios del espacio vectorial real de las matrices de

mxn, donde:
M = abec b=a+c;ab,c,d eR
d 0O

N = abc c=a+2b:a,b,c,d eR
d 00

Demostrar que el conjunto M mN es un subespacio vectorial de las matrices de mxn.

SOLUCION:

e Lainterseccion es:

abec
MANN =
G5l

b=a+c; c=a+2b; a,b,c,deR}
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e Tomando en cuenta las condiciones del conjunto interseccion anterior:

a-b+c=0
a+2b-c=0

e Setiene, matricialmente que:

1-11 1-1 1
%
1 2-1 0 3-2

2
b=—c
- 3

e De donde: b—§c=0

a-b+c=0 — azgc—c —>

e Por tanto, la interseccion se transforma en:

e Verificando axiomas:

1.- Cerradura para la suma:

(12
Uu+v= 3C131C1+

d 0 0

1 2
_§C2 gcz C,

d, 0 0

Sic+c,=c¢, y d, +d, =d,, entonces:

1-1 1

%
Jlo 122
3

< Conjunto interseccion

1 2
_ _é(cl+cz) g(cl+c2) (C1+C2)

(d, +d,) 0 0
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- - |-Z¢, Z¢, ¢
u+v=| 3° 37 ®le MAN| « Cumple
d, 0 0

2.- Cerradura para la multiplicacion:

- |-Z¢, =¢, C
3% 3% ®le MAN| « Cumple
d, 0 0

Por tanto, queda demostrado que M NN si es un subespacio vectorial de las

matrices de mxn.
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