PROBLEMAS RESUELTOS
ALGEBRA LINEAL &

Tema 2. Espacios Vectoriales

SUBTEMA. COMBINACION Y DEPENDENCIA LINEAL

Problema 17 Sea el conjunto A={u,v,w}, donde u=(21), v=(2.4) y w=(54).

Representar al vector w como combinacion lineal de los vectores u y v .

SOLUCION:

e Con la ecuacion de combinacion lineal:

W=oa,U+a,V

e Sustituyendo valores:
(5,4)=a,(21)+0,(2,4)
(5,4) =(204,0,)+(20,,40,)
(5,4) = (20, + 2a,, 0, +40L,)

e Igualando terminos:

20, +20., =5
o, +4o, =4

e Resolviendo el sistema de ecuaciones anterior matricialmente:

2 2| 5 1 4| 4 1 4 4
- -
1 4 4 0 -6/ -3 0 1] 1/2

1
(XZZE

o, +40,=4 > o, =4-2 > |o, =2

e Por tanto:
W=2Uu+=v o _
2 R Combinacion lineal pedida
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Problema 2:| Determinar si el siguiente conjunto de vectores de R*:

A={(-10,2),(0.-4,2),(2,0,-4)}

es linealmente dependiente o independiente.

SOLUCION:

e Con la ecuacion de dependencia lineal:

ocG+B\_/+yv_v:5

e Sustituyendo valores:
a(-1,0,2)+B(0,-4,2)+7(2,0,~4)=0
(—o+2y,— 4B, 20+ 2p—4y)=(0,0,0)

e Igualando terminos:

—a+2y=0
-43=0
200+ 23 -4y =0

¢ Resolviendo el sistema anterior matricialmente:
1 0-2 10-2 10-2
0-4 0|—>|01 0|—>|01 O
2 2 -4 020 00 O

e De donde se obtiene:
Oy=0 —» |y=aeR

a-2y=0 —

e Los escalares o y y son diferentes de cero, por tanto, el conjunto
linealmente dependiente (es un conjunto generador),.
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Problema 3:| Determinar si el siguiente conjunto de vectores de R*:

B={(10,-2),(-4,2,0),(0,2,-4)}

es linealmente dependiente o independiente.

SOLUCION:

e Con la ecuacion de dependencia lineal:

oc151 + (1262 + oc353 =0

e Sustituyendo valores:
,(1,0,-2)+a,(-4,2,0)+a,(0,2,-4)=(0,0,0)
(o, —4a.,, 20, + 20,5, — 20, — 403 ) = (0,0,0)

e Igualando terminos:
o, —4a,=0
20, + 20, =0
—2a,—40,=0
¢ Resolviendo el sistema anterior matricialmente:
1-4 0 1-4 0 1-40 1-40
0 2 2|-»|/0 1 1|—>/0 11|—>|0 11
-2 0-4 0-8-4 0 04 0 01

e De donde se obtiene:

o, =0

o,+0;=0 — |a,=0

o, —40,=0 — |a,=0

e Los escalares o, By y son iguales a cero, por tanto, el conjunto
linealmente independiente (es una base).
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Problema 4 Para el conjunto: A ={(k —5)x* + x,2x* - 2x+3,2x" +3x - 3|

Obtener el valor de k € R, tal que “A” sea linealmente dependiente.

SOLUCION:

e Con la ecuacion de dependencia lineal:

oai+Paz+vyas=0

e Sustituyendo valores:
af (k=5)x*+x]+B(2x* —2x+3)+y(2x* +3x-3)=0

e Aplicando isomorfismo y realizando operaciones:
a(k-5,1,0)+B(2,-2,3)+v(2,3,-3)=(0,0,0)
(ak =50+ 2B+ 2y,00— 2B +3y,38—3y)=(0,0,0)

e |gualando terminos:
a(k—-5)+2B+2y=0

o—2B+3y=0
3B-3y=0

e Resolviendo el sistema de ecuaciones anterior matricialmente:

1 -2 3)(-k+5) (1 -2 3 1 -2 3
k-5 2 2 J 5|0 2k—-8 —3k+17 -1
0 3-3 0 4_\k+8 0-k+9

e Del ultimo renglon de la matriz escalonada anterior se observa que:
(-k+9)y=0

e Donde se debe Cumplir que: \/— A es linealmente dependiente
y#0 y —-k+9=0

« Por tanto, para que A sea linealmente dependiente: .
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Sea A= {G,\_/,v_v} un conjunto de vectores linealmente independiente de un

Problema 5:
espacio vectorial “V/”. Determinar si el conjunto de vectores B = {6—2\_/+v_v,ﬁ+\_/,ﬁ—\_/}

es linealmente dependiente o independiente.

SOLUCION:
e Ecuacion de dependencia lineal para la base "B":
O(.Bl + [362 + }/53 = 6
e Sustituyendo valores:
oc(a—2\7+v_v)+[3(a+\7)+y(a—§) =0

oca—Zoc\_/+ocv_v+Ba+B\_/+ya—yQ:6

e Factorizando:
(o+B+y)u+(—20.+B—y)v+(c)w=0 < seobtiene la ecuacion de
dependencia lineal para A

e "A" es linealmente independiente, por tanto:

a+B+y=0
-20+B-y=0
oa=0

e Resolviendo matricialmente:
11 1 1 11 11 1 111

-21-1/-|/0 3 1|—»01 1|—»>(011
10 0 0-1-1 00-2 001

¢ De la matriz escalonada anterior, se obtiene que:
y=0
B+y=0 — [p=0
atper=0 -
e Los escalares a, B y y son iguales a cero, por tanto, el conjunto

linealmente independiente (es una base).
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