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RESOLUCION

1. Sea el conjunto 4 = {0, 1, 2, 3} donde se define la operacion binaria

* 0 1 2 3
0 0 1 2 3
1 1 2 3 0
2 2 3 0 1
3 3 0 1 2

Determina si el sistema (4,*) forma un grupo abeliano, considera que la operacién
si tiene la propiedad de asociatividad. Justifica tus respuestas.

SOLUCION
i) Dado que al operar cualquier par de elementos los resultados son siempre
elementos de A si se cumple la cerradura.
ii) La asociatividad si se cumple de acuerdo con el enunciado.
iii) Se observa que 0x0=0
0x1=1+x0=1
0x2=2+x0=2

0x3%*3x0=3
Si existe elemento idéntico y es e=0
iv) Se tiene que
0+x0=0
1x3=3%x1=0
2x2=20
3x1=1%x3=0
Es decir:
0=0
1=3
2=2
3=1
Si existen elementos inversos
v) Se cumple que
0x1=1=x0
0x2=2%0
0+x3=3%0

1x2=2x1



1*3=3%1
2x3=3%2
Finalmente, si es un grupo abeliano.

2. Sea el espacio vectorial real M, de las matrices cuadradas de 2 x 2 con elementos
reales y sea el subconjunto

_([a b
A= {[c Zab] la,b,c € R}
Determina si A, con las operaciones usuales para la adicion de matrices y

multiplicacion de una matriz por un escalar es un subespacio vectorial de M,.

SOLUCION
, a b d e -
i) Sean [C 2ab] EA y [f 2de] € A. Se debe cumplir:

[Ccl ZZb]-I_[? Zfie]EA

[a b]+[d e]=[a+d b+e ]=[a+d b+e
c 2ab f 2de c+f 2ab+ 2de c+f 2(ab+de)
. [a +d b+e
c+f 20@+d)(b+e)
No es un subespacio
3. Sea el subconjunto
T ={3—4i,4+3i}

Del espacio vectorial C = {a + bi |a,b € R,i* = —1}

a) ¢T es linealmente independiente si C esta asociado el campo real?

b) ¢T es linealmente independiente si C esta asociado el campo complejo?

SOLUCION
a) Es linealmente independiente pues 3 + 4i # a(4 —3i) sia € R
b) Es linealmente dependiente pues 3 + 4i = i(4 — 3i)

4.SeaG ={(-2,1,-5),(1,—1,4),(0,1,—3)} un subconjunto del espacio vectorial R3

Determina:

a) Si G es un conjunto linealmente dependiente o independiente,
b) El espacio L generado por el conjunto G,

¢) La dimension del espacio L

SOLUCION

-2 1 =5 1 -1 4 1 -1 4 1 -1 4 1 0 1
[1 -1 4]~[—2 1 —5]~[0 -1 3]~[0 -1 3]~[0 1 —3]

o 1 -3 1to 1 -3 0 1 =31 1o 0 of O O O



a) G es linealmente dependiente.

b) El vector genérico del espacio es: a(1,0,1) + b(0,1,—3) = (a,b,a — 3b)
El espacio generado queda: L={(a,b,a—3b)|a,b € R}

c)dimL =2

5. Sea el conjunto A = { i g] , [_11 (1)] , [(1) g] , [_12 _04] } Determina el espacio

generado por los vectores del conjunto A y la base candnica de dicho espacio.

SOLUCION

Sea el isomorfismo F: M, — R3 tal que f[a 0]

= (a,b,c), Las imagenes de los

elementos de 4 son:

B Yol -a-osfl Y-ouo

(7 S]-cann

Formemos una matriz:

2 1 8
1 o211
N=1o 1 2
2 1 -4

Obtengamos Su espacio renglc’)n

-1 1 1 -1 1 1 -1 1
—11][ 8 0 3 6

2 2
—21 2

El inverso del isomorfismo es:

Entonces:
0 0]

fran=[; 3 rrova=[) 3

Y la base candnica es:
- 310 2l
El elemento genérico:

“[(1) (3)]+b[(1) g] - [Z 3a-(|)-2b]
Y el espacio generado:

L(A) = ] la,b € R}

{[b 3a + 2b



