Tema 1. Fundamentos
de la Mecanica Clasica

Definicion de estatica, historia de
la mecanica clasica y sistemas de
unidades.






Estatica

 Estudia el
equilibrio de los
cuerpos rigidos.

 El equilibrio de
los cuerpos se da
cuando se
encuentran en
reposo 0 se
mueven con
velocidad
constante.




Personajes de la Mecanica
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NOTAS SOBRE SISTEMAS DE UNIDADES

El sistema Ingles es oficial en Estados Umides (E. U), Bumama y Liberia aunque de forma extracficial es usade también
en: Panama, Bahamas. Barbados. Jamaica, Puerto Fico y en otros lugares con influencia mglesa.

El sistema ingles tiene diferentes versiones (Imperial v FPS). El impenal es usado en el Reino Umido v el FPS en Estados
Unidos. Estos dos sistemas difieren ligeramente en el valor de sus unidades base de longitud. area v v rolumen pot lo que
hay que tener cuidado al momento de realizar alguna conversion entre el sistema mternacional v el ingles, es decir, hay
que especificar s1 se usara el impenal o el EPS.

En China a mivel local se fiene un sistema de umdades propio pero. se acepta como oficial al 5.1. para transacciones
comerciales o reportes técnicos v clentificos.



sOue elementos tiene un sistema de unidades?

Cantidad Fisica: Propiedad fisica de interés. Ejemplos: Masa, tempo. la fuerza, la lonzitud. .. etc

Pairon de medida: Estandar o porcion respecto del cual se medira la dimension de las cantidades fisicas. Accesibles a
mvariables.

Unidad de medida de una cantidad fisica: Escala en la que se compara a la dimension de la cantidad fisica respecto
de su patron. Ejemplo: Kilogramo (Kg). segungo (s}, Newton (V). metro (m}.._etc

Dentro de estas escalas de unidades se tienen mulriplos v submultiplos para los que se tienen prefijos
especiales.

= Cantidad fisica fundamental: Numero reducido de propiedades fisicas de las que se pueden obtener el total de
propiedades fisicas de un cuerpo. Ejemplo: Masa. la temperatura. el tiempo, la lonzitud. ..

» Cantidad fisica derivada: Propiedad fisica que se obtiene de una combinacion de cantidades fundamentales.
Ejemplo: Presion, velocidad. aceleracion. densidad, area....
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TABLE 1.1 Sl Prefixes

Multiplication Factor Prefixt

1 000 000 000 000 = 10" tera
1 000 000 000 = 10" giga
1 000 000 = 10° mega
1000 = 10° kilo
100 = wf hectot
10 = 10 deka
0.1=107* deui;
001 =107 centif
0.001 = 10°° milli
0.000 001 = 107° micro
0.000 000 001 = 107° nano
(0,000 000 000 001 = 10" pico
(1000 000 000 000 001 = 107" femto
0.000 000 000 000 000 001 = 1071 atto
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{The first syllable of every prefix is accented so that the prefix will retain its identity. Thus, the
preferred pronunciation of kilometer places the accent on the first syllable, not the second.
I'The use of these prefixes should be avoided, except for the measurement of areas and volumes
and for the nontechnical use of centimeter, as for body and clothing measurements,
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TABLE 1.2 Principal Sl Units Used in Mechanics

CGluantity

Unit Symbaol

Acceleration

Angle
Angular acceleration
Angular velocity

Moment of a foree
Power
Pressure
Stress
Time
Velocity
Volume
Solids
Ligguidis
Work

Meter per second sguared i
Radian rad
Radian per second squared

Radian per second

Square meter

Kilogram per cubic meter

Joule

MNewton

Herte

Newton-second

Meter

Kilogram

Newton-meter

Watt

Pascal

Puscal

Secomd

Meter per second

Cubic meter
Liter
Joule

FSupplementary unit {1 revolution = 2 rad = 360°).

| Base unit.




Cantidades Fisicas
Sistema'CantidadFisica | Longitud | Tiempo Masa Fuerza importantes en el S.L
Sistema Internacional | Metro [m] | Sesundo [s] | Kilogramo [kg] | Newton® [N] | ¥ FP5.

FPS Feet [ft] | Second [s] | Shug* [slug] Libra [1b]

Unidades de Longitud en el FPS: 1 [ft]=0.3048 [m]. 1 mulla [mu]= 1.60% [Km]. 1 inch [m]= 0.0254 [m]

Unidad de masa en el FPS: El slug 52 define como la masa de un cuerpo que es acelerado a 1ft/s* como efecto de uma
fuerza de 1lb.
1 slug= 11b*s%/ft

Unidad de Fuerza en el FP5: La libra se define como el pese de un patron de platine cuya masa es de 0.4336 [Kg]
{ibra estandar) a nivel del mar v a 45 ° de latitad.
Multiplos comunes: La kilohbra [kip o kips]=Tonelada corta=1000 [1b]
La tonelada=2000 [Ib]
Tonelada larga= 2 240 [Ib]




1 km = 1,000 m

1m=1,000 mm
Tm=100cm

1Tem =10 mm

1 km =100,000 cm

1 km = 1,000,000 mm

1 tonne = 1,000 kg
1kg=1,000¢g
1g9=1,000 mg

1 tonne = 1,000,000 g
1 kg = 1,000,000 mg

1 litre = 1,000 ml
1 litre = 100 cl

1 litre = 1,000 ecm?
Tel=10ml




14 cm - mm
500 ml - cl
400 m - km
6,000 mm - m
175,000 kg -t

68 cm - m
1780 mg - g
330 ml — litres
90 ml - cl
0.069 Kkm —-m

5.2m-—cm
7,500 mm - m
04g-mg
200,000 cm = km
408 m-—-cm
0.07 km —-m

39 cm - mm
0.58kg—+g

3500 cm? - Litres
85 ml — Litres




Principales Conversiones
entre FPS y Sl

LONGITUD MASA
11n =25.4 mm=2.54cm 10z=28.3¢
0.39in=1cm 0.0350z=1¢g
1 ft =30.48 cm 1 b= 0.454 kg
12in=1ft 1 Ib= 0.454 kg
1 mile = 1.6093 km 1 stone= 6.35 kg
1yd=91.44cm 1 long ton=1.016t
3ft=1yd 1.1 shortton =11t
0.6214 mile = 1 km 1 short ton = 0.907/ t

1760 yd = 1 mile 14 libras (stone)






